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4, QUARTA esercitazionein laboratorio

Attivare il TC e posizionarsi sul proprio dsdetto. Cio pudesse fatto usandoil comando Change
Dir del menu File, oppue dtivando il comando DOS shell (stes® menu), spostandasi su A: e
inseendo EXIT per tornare d TC.

Le luzioni proposte durante I’ esecitazoni (indicae ges® tra parentes nei titoli delle varie
sezoni) sonoreperibili viaweb, tramiteil sito del corso (zona “esecitazoni autogudate”)

4.1. 1 maggiori (FUNVAX. C)

Scrivere un pogramma C che legge due numeri interi e dampa il piu grande dei due. Pero il
programma deve far uso d una funzione maggi or e( ), definita dal programmeatore, che riceva
due parametri interi e redituiscail valore maggiore trai due parametri.

4.2. I minori (FUNM N. C)

Scrivere un programma C che legge due numeri interi e gampa il piu piccolo dei due. Perd il
programma deve far uso d una funzione m nor e( ), definita dal programmatore, che riceva due
parametri interi e redituiscail valore maggioretrai due parametri.
Nel programma propaosto come luzione vengonomessen praticadue azoni signifi cative:
1) lafunzione minore redituisceil risultato usando uratraduedistinter et ur n:
if (primo < secondo)
return (primo);
elseret urn(secondo);
Se nonlo s e gia fatto, provare queda oluzione, esguendo il programma pas®-pas® e
verificando come, ovviamente, una ola delle duer et ur n venga eseguita (e quando viene
esq@uita, I’ esecizione dellafunzione termina e storna sulleistruzioni dellamai n).

2) laprintf che gampa, nella mai n, il minore tra i due inpu, stampa direttamente il
risultato della chiamata della funzione minore() (senza dover usae variabili di appoggo
come lamdi FUNVAX. C).

printf("il...tra i due e' %d \'n", mi nore(numl,numz2));

4.3. ESECUZIONE PASSO-PASSO CON F8

Finora samo stati cgpad di esguire programmi “istruzione per istruzione” usando F7. Lafunzione
egletata da F7 € chiamata trace, in quanto permette di “tracdare” I’ esecizione del programma,
normalmente tenendo sotto controllo il contenuto d tutte o acune variabili. Se, quando siamo
posizionati su ura lineadel programma, premiamo F7, I'i struzione corrisponcente viene eseguita e
ne possamo vedere gli effetti nella finedra di watches Se l'i struzione @a una diamata di
funzione, incominciamo a tracdare anche le istruzioni dellafunzione chiamata, per poi tornare dle
istruzioni dell’ unita chiamante, quando quella chiamata éterminata.

In TC c’e aache un'dtrafunzione analoga: step over, attivata dal tago F8. Premendoil tago F8
gquandosiamo pasizionati su uralineadel programma de contiene una diiamata, la chiamata viene
es@uita direttamente, senzatracdare leistruzioni dellafunzione thiamata.

Sperimentare queda funzionalita sui programmi precedenti: es@uirli pas® pas®, usando F8
anziché F7. L’unica msa te canbia € ¢ie non vediamo pas®-pas® I’ esecizione delle chiamate
di m nore() o maggiore(). Possamo usae queda moddita quando ura funzione ha
un;’esecizione molto lunga e non intendiamo vedere gprofondtamente I’ esecizioned elle sie
istruzioni.
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4.4. UNITA CHIAMANTI e UNITA CHIAMATE (FUNPARZ. C)

Ogni funzione puod essere hiamante (se diama un’altra funzione)
e/o chiamata (seviene chiamata da qualche altra funzione).

Scrivere un programma e legge una sejuenza di 6 numeri interi e gampa il piu grande. Il
programma pero deve essee @struito come sgue:

- deve essee definita una funzione maggiore()  che, ricevendo dwe parametri
interi, redituisceil maggiore;

- deve essepa definita una funzione maxSequenza() che esgue la lettura di 6
numeri e redituisceil massmo tra essriswntrato; s tratta di una funzione seiza
parametri, che dchiama maggiore()  per confrontare ogn numero letto con un
massmo parziale, seondol’ algoritmo ndo;

- infine deve essee definitala main() che chiama maxSequenz&() e ne usalil risultato
per stampare qual & gato il numero massmo incontrato.

In atre parole, eca unoscemadel programma complessvo:
#include<stdio.h>
#define QUANTI_NUMERI 6
... BEfinizione di int maggore(int primo, int seondo...
... BEfinizione di int maxSequenz()...
int main ()

massimo=maxSequenza();

printf(" ---- il massimo numero dato e' %d \ n", massimo );

return O;

}

4.5. ANCORA UNITA CHIAMANTI e UNITA CHIAMATE (FUNM NPZ. C)

Scrivere un programma die legge una sejuenzadi n valori interi, conn dato in inpu, e ampa
il vaolore minimo risocontrato. Il programma perd deve essee struito come s@ue:
- deve essee definitaunafunzione minore()  come pra;
- deve essee pa definita una funzione minSeq(int numerolnput) che esgue
laletturadi numerolnput  numeri interi e ne regituisceil minimo;
- infinedeve essee definitalamain() cheleggen e ciamaminSeq() .

4.6. CALL STACK
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Come visto rell’ esecizio precalente, durante I’ esecizione di una chiamata pud darsi che venga
attivata un'atra diamata. Ad esenpio duante I'esecizione della main() viene dtivata

minSeq(...) con certi parametri, e durante I’ esecizione di quedaviene chiamata minore()

Il comando Call Stack del menu Debug permette di vedere lo stato delle chiamate di funzione.
La seuenzadi chiamate aacora nonterminate viene mostrata in ordine inverso (in modo che silla
lineapiu alta saindicaa la funzione dfettivamente d momento attiva. Per ogn chiamata ancora

attivavengonoindicati il nome dellafunzione ei parametri della chiamatarelativa.
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4.7. Tabella Celsius/Fahreneit/Kelvin (TABELLA3. C)

Riesguire I'esecizio 3.11,in modo che i valori Fahreneit e Kelvin, relativi ad un dito Celsius,
vengano cdcolati dauna oppatunafunzioni (ad es Fahr () eKel v()).

4.8. Funzione per il massimo comun divisore (FUNMCD. C)

Scrivere un programma de legge varie wppe di numeri interi e gampa per ognura il relativo
mas$mo comun dvisore. La funzione mai n() deve usae una funzione ntd() che, ricevuti due
numeri interi, redituiscail relativo med. Il programma termina quando almeno uno @& numeri in
una coppa €0 (zero).

4.9. Esperimento sulla visibilit a degli i dentifi catori

Nell' esecizio precadente 2l massmo comun dvisore la oluzione propasta in FUNMCD. C ha la

seguente druttura:
int min ()

i nt prino, secondo; [* i nunmeri di cui trovare il MID */

while ( (prinmo!=0) &k (secondo!=0) ) {
printf("mcd tra %d e %d e' %d \ n", primo,secondo, mcd(primo,secondo));

printf("FINE\n");

return O,
}
int ncd(int n, int m {
while (n!'=m
return n; /I om... */
}
Provare a gstituire la printf segnalata opra @wnla sguente:
printf("mcd tra %d e %d e' %d \ n", n,m, med(n,m));

Cosa siccede?

Succede dhei simbali n ed mnon sono ndi nel blocco d istruzioni dellanmai n() e
quindi risultano undefined. E ovvio che sa asi! L’unico blocco in cui n ed msono ndi
equello ddlafunzionentd() , in cui quedi simbali i dentifi cano dei parametri.

4.10. Esperimento sul “passaggio di parametri” ad una funzione

Sempre facendo riferimento ala luzione proposta in FUNMCD. C, provare a far girare il
programma propasto, mediante un’ esecizione pas® pas® (con F7, in modo datracdare axche il
comportamento delle cniamate ancd() . Durante quede eseuazioni, tenere tto controllo di
identifi caori pri nb, secondonedm

Ovviamente n ed mrisultano egstere lo mentre diamo es@yuendola chiamata ad ntd() e
invece snoindefiniti mentre diamo esguendoleistruzioni di altre funzioni, comelamai n() ). E
analogamente, pri no e secondo sono \Jshbili solo mentre diamo esguendo istruzioni della
funzione in cui sono cefiniti (semprelamai n() ).
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Comunqte, setutte quede quattro locaaoni sonoelencate trale Waches pasgamo renderci
conto che durante |’ esecizione di una chiamatadi ncd( pri no, secondo)
- n ed minizialmente hannoi medesmi valori di pri no esecondo,
- po n ed mcanbiano pogressvamente fino a diventare uguali
- ma, quandola chiamata eterminata, pri no e secondo nonsono cambiati, cioé hanno
consevato il valore che arevano prima della diiamata. Cioe i cambiamenti di n ed m
nonsi sonorifless su primo e seondo.

Il fatto che pri no e secondo (i parametri attuali della chiamata di ncd() ) mantengano il loro
valore (e non cambino come fanno n ed ) e una mnseguenza delle modalita del passggo dei
parametri nelle funzioni C.
Quandontd( pri no, secondo) viene dtivata, nel record d attivazone vengonoall ocae due
locazoni per n ed m(i parametri formali) . In quede locazoni vengonocopiati i valori dei parametri
attuali pri no esecondo.

Ogni uso che facdamo d n ed mnellafunzione ntd() siriflette sille locazoni alocae
per loro nel reaod d attivazone enonsu quelle del parametri attuali .

4.11. Funzione per la media

Scrivere un pogramma che esgua varie volte le s@uenti operazoni:
1) letturadi un nuneron
2) letturadi n numeri interi e cdcolo dellarelativa media
3) stampadellamediacdcolata d purto 2)
L’operazone di cui a punto 2) deve essee esguita da uma funzione oppatuna. Il programma
termina quando viene letto un valore O per n.

4.12. Funzione per la media (2)

Come pra, ma facendo in modo che la funzione mai n() stampi, ala fine, il vaore massmo
risontrato tra tutte le medie.

4.13. Schema di scambio (SCAMBI O. C)

Per introdure il disoorso sugli effetti collaterali su parametri (e, prima ancora, su variabili top
level), saiviamo un pogramma de legge due numeri in due variabili, stampa le due variabili, le
scanbiatraloro e pa leristampa.

4.14. Variabili TOP LEVEL (TOPLEVEL. C)

E top level qualunque dichiarazone o definizione posta in un file d di fuori di funzioni. Ad
esenpio, nel file TOPLEVEL. C la variabile massi no e definita “top level”. Anche la
dichiarazone dellafunzione maggi or e() etoplevel.

Le etitatoplevel si diconoanche globali. Esse sno vsibili da qualunqgue funzione definita
dopo d loro. Ecco perché la funzione mai n() puo wsae la variabile massi no anche sequeda
non é definita nel suo Hocco. Analogamente axche la funzione maggi or e() potrebbe usae
massi no (manonlo abbiamo fatto).

Verifi care il funzionamento del programma propasto, monitorandoil contenuto dell e variabili con
dell e watches
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Poi modficare il programma, facendo in modo che sa naggi or e() stessa amodificare la
variabile globale massmo (mentre mai n() usamassi no solo per stamparne il valore. Soluzione
in TOPLEV2. C. (Suggerimento: maggi or e( ) mette il piu grande tra i suoi due parametri in
massi mo. Quindi non ¢’ e bisognoche ritorni risultati. Percio puo lenissmo essee una funzione
void. Ecco il prototipo: voi d maggi ore(int, int);)

4.15. Esercizio: occorrenze di dati in un intervallo (OCCORR. C)

Scrivere un programmatale e
INPUT:
- dueinteri cherappresentano di edremi di unintervalo: i nf esup;
- legge N numeri interi (N € un simbolo costante)
OUTPUT:
- quanti degli N numeri interi erano compres nell’i ntervall o (edremi compres).

Redizzaeil programma seondo qede edfiche:

- ci sono dwevariabili toplevel, i nf esup;

- lafunzione mai n() legge i valori per i nf e sup eli scanbia, sel utente nonli ha
forniti in ordine;

- lafunzione mai n() legge N interi e usaun contatore aux per tener tracda di quelli
compres nell'i ntervallo;

- ceunafunzione swapSupl nf () che s occupadello scanbio trai nf esup (quando
save, viene chiamatadamai n());

- la funzione swapSupl nf () usa una variabile di appoggo aux per effettuare lo
scanbio trai nf esup (enonci sonoconfusioni conlaaux di mai n() ).

4.16. Lafunzione scambiosb() che non funziona bene (FUNSCSB. C)

Nel file FUNSCSB. C abbiamo provato a scivere una funzione scanbi osb() che riceva due
parametri e ne scanbi contenuti. la luzione non funziona, per il caatteristico metodo d
passggio dei parametri in C: dato che i parametri formali sono locazoni alocae nel record d
attivazone, riempite @n copie dei valori contenuti nei parametri attuali, quedi ultimi (cioé le
variabili numlL e nun®) non \engonoeff ettivamente scanbiati. Esaminare il programma, esguirlo
pas®-pas®, monitorando le variabili coinvalte, in modo ch rendersi bene @nto che le wse non
posnofunzionare si.

Per fare in modo che la funzione di scanbio riesca &ettivamente amodifi care il contenuto celle
locazoni as®ciate a parametri attuali bisogna the quedi sianoin redtaindirizz (gli indirizz delle
locazoni che I’ unita chiamante vuadle €f ettivamente vengano modifi cae).

Basandasi su gquanto chiarito a lezone e sil libro, provare a sdvere una nuova alizione del
programma precealente, in cui agisca una funzione scanbi o() che, ricevuti due indirizz di
locazoni, scanbiail contenuto d tali |ocazoni usandol’ operatore di indirezonamento * .

Il programma legge due variabili e chiama lafunzione di scanbio passadde gli indirizz delle
due variabili. Dopo la chiamata della funzione di scambio, il programma gampa le due variabili,
verificando che i loro valori siano stati eff ettivamente scanbiati. Una luzione oorretta énel file
FUNSCAMB. C.

4.17. Esercizio (CONTRL. C)

Bisogma asslutamente s¢vere un programma ce
- legge N caatteri dainpu e
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- cdcola e sampa
- quello d codice asg maggiore e
- quello d codice asé minore.

N € una mstante definita ad esenpio come 10.
Il programma legge la s@uenza di caratteri e deve usae una funzione control | a() che viene
chiamata mme s@ue, coni parametri attuali spedfi cati:

control la(car, carmax, carmn, &flagmax, &flagmn);

dove ch € uno db caratteri letti da tagiera, car rax e car mi n sono il mass$mo e minimo
(parziali) carattere letto finora ef | agmax ef | agm n sono \ariabili i ntere.

L’ eseaizione della chiamata deve essee tale da wntrollare sech € un nuovomassmo parziae €o
un nuovominimo parziale,
- se & € un nuovomassmo parzide, la locazone assciata d parametro attuale
f | agmax deve essee assgnata @wnil valore 1 (altrimenti con 0);
- se & € un nuovo minimo perziale, la locazone assciata d parametro attuale
f 1 agm n deve essee assgnata wmnil valore 1 (altrimenti con 0.

Successvamente dla chiamata, il programma modifi caoppatunamente car max ecar nmi n (se é
il ca®) in modo che quede variabili contengano sempre il massmo e minimo carattere tra quelli
letti finoa momento.

4.18. Esercizio (CONTR2. C)

Stes® problema precadente, ma ades® hisogma risolverlo con ura funzione control | a()
definita cnmeno parametri. Le chiamate dhe lamain() eff ettua ono el tipo

controlla(car, &carmax, &carmn);

dove ch € sampre uno i caratteri letti da tadiera, e car max e carm n sono il massmo e
minimo (parziali) carattere letto finora

L’ eseaizione della chiamata deve essee tale da wntrollare sech € un nuovomassmo parziae €o
un nuovominimo perziale;
- se & € un nuovomassmo parziale, lalocazone assciata d parametro attuale car max
deve essee assgnata onil carattere cntenuto in ch (altrimenti nons fanull a);
- sech € un nuovominimo parziae, lalocazone assciata d parametro attuale car m n
deve essee assgnata @nil carattere @ntenuto in ch (altrimenti nonsi fanulla).

In quego modo, successvamente dla chiamata, il programma trova massmo e minimo parziae gia
sistemati e quindi pud proseguire cnle letture siccessve seza dtro dafare.
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