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5. QUINTA esercitazionein laboratorio

Attivare il TC e posizionarsi sul proprio dsdetto. Cio pudesse fatto usandoil comando Change
Dir del menu File, oppue dtivando il comando DOS shell (stes® menu), spostandasi su A: e
inseendo EXIT per tornare d TC.

Le luzioni proposte durante I’ esecitazoni (indicae ges® tra parentes nei titoli delle varie
sezoni) sonoreperibili viaweb, tramiteil sito del corso (zona “esecitazoni autogudate”)

5.1. Array e medie (ARRVED. C, ARRMEDZ2. C)

Scrivere un programma C il cui Inpu sia @stituito da una sejuenza di N numeri frazonari. Ad
esenpio, N potrebbe valere 6. E bene dhe N siaunsimbolo d costante.

L’ Output del programma deve mnsistere nella dampa del valore medio dei numeri dati in
inpu e nella gampa del medesmi numeri, incrementati della media gppena menzionata.

Per risolvere il problema éindispensabile mantenere in memoriai dati letti dainpu. Per far
cio s suggeriscedi usae un array di N doulde. Per il momento € anche aonsigliabile fare ameno
delladefinizione di funzioni (oltre dlamai()!).

5.2.  Commercio al minuto (NEGQZI . C)
Redizzae un pogramma cherisolvail problemadella societa ommerciale:

Una ocieta anministra 20 regozi (che s immaginano dstinti solo in base @ un numero: negozio
7, negozio 12 ..).
Considerandocome dati di Input i guadagni mensili dei negozi, il programma deve
- cdcolare e sampare la media dei guadagni;
- stampare quali negozi (e an quali guadagni) guadagnano meno d unterzo dellamedia;
- cdcolare e sampare la media dei guadagni esdudendo il massmo e minimo guadagno
(chiamiamola media?);
- stampare quali negozi (e on quali guadagni) guadagnano meno d un terzo della
media2, cioé $ configurano come le pewre nere del gruppo(ei cui gedori stanno per
passae un krutto momento ..).

Anche in quedo problema eindispensabile mantenere in memoria i dati letti da inpu. Per
far cio si suggeriscedi usae unarray di N doude. E anche qui, per il momento € mnsigliabil e fare
ameno cHlladefinizione di funzioni ulteriori allamai().

5.3. Gli errori dei commercianti (NEGOZERR. C)

Per risolvere il problema di cui a purto precalente @biamo redizzao un pogramma in
NEGOZERR.C. Il programma cntiene degli errori (del programmatore, non & commedanti).
Quali? Fareun pd di attivitadi debuggng, senonsi riconosmno di errori aprimavista...

5.4. Funzioni con parametri array

Scrivere una funzione C accunul azi one() che, ricevuto un array di N doulde, cdcola e
redituisce la smma dei suoi elementi. Fare una copia del file ARRMED.C e incagonare nel
programma la funzione accumul azi one( ) usandda per il cadcolo dellamediadei valori letti da
Inpu e per la siccessva ristampa dei medesmi valori incrementati di media
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5.5.  Funzioni con parametri array — seconda pa rte (NEGFUNL1.C)

Scrivere le sguenti funzioni C:
- massi no() che, ricevuto un array di N doulde, cdcola e redituisceil valore del
massmo dei suoi elementi;
- m ni no() che, ricevuto unarray di N doule, cdcola eredituisceil valore del minimo
dei suoi elementi;
e usale nellarisoluzione del problemadel guadagni dei negozi.

5.6. Funzioni con parametri array —terza parte (NEGFUN2.C)

Scrivere le sguenti funzioni C:
- accunul azi one() che, ricevuto unarray di N doule, cdcola eredituisceil valore
del massmo del suoi elementi (quegal’ abbiamo gavista..);
- stanpaNegozi Scar si () che, ricevuti
- unarray di N doulde, g[ ], cherappresentai guadagni dei negozi,
- eun nunero doube, sogl i a
stampi il numero dordine eil guadagno e negozi che guadagnano meno d
soglia
Usa le suddette funzioni (insleme anche a quelle utilizzae nell’ esecizio precadente) nella
risoluzione del problemadel guadagni dei negozi.

In particolare st anpaNegozi Scar si saa una funzione voi d (dato che deve lo prosurre
delle gampe enon deve “redituire valori particolari). Essaverra chiamata due volte: una volta per
stampare i negozi che guadagnano meno d unterzo d nedi a e un dtra per stampare i negozi che
guadagnano meno d unterzo d nedi a2.

5.7. Funzioni con parametri array — quarta parte (NEGFUN3.C)

Scrivere unafunzione C
| ettura() che ricevuto unarray g[ ] di N doule, legga N valori datadiera el
memorizz nell’ array
Usae queda funzione per saivere un'atra versione del programma de risolve il problema dei
guadagni dei negozi. In qued’ ultima versione, si usaanno anche tutte le dtre funzioni definite nei
due esecizi precelenti.

5.8. Array bidimensionali

Quel che s e visto finora, € dhe un array € una cllezone di un certo numero N di variabili di un
certo tipo.

Levariabili sonoall ocae (hannospazo risavato in memoria) sequenziamente in un Bocco
di memoria centrale.

Il nome dell’ array indical’i ndirizzo dell'i nizio del blocco.

Ogni variabile eidentifi catadaunindice (intero da0 aN-1).

array nonodi nensi onal e

arr[Q] (var. doube)
arr / / L0}
doubl e arr[3]; - arr[1] (var. doube)
un el enento <--> un indice < arr[2] (var. doube)
tra 0 e 2
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Si e visto pd, sul libro e/o alezone, che epaossbil e definire wllezoni di elementi in cui ciasan
elemento & assciato a una cpga di indici; quege grutture dati sono sempre aray, solo che s
chiamano array bi-dimensionali.

array bidi nensional e doubl e arr[3][4];

arr[0][3]

/1

arr[0][0] arr[O][1] arr[0][2]

Ly
,— BRI
arr[1][0]  arr[2][0] arr[2][2] arr[2][3]
un elemento < -- > due indici (il primo tra O e 2; il secondo tra 0 e 3)

Con qedo costrutto si rappresatano agevolmente le matrici. In unarray bidimensionale éinfatti
faalericoncscee unaorganizzazone basda a1 “righe” e “colonre”. Nellamatricedi esenpio,

arr[0][0], arr[O][1], arr[O][2], arr[O][3]
arr[1][0], arr[1][1], arr[1][2], arr[1][3]
arr[2][0], arr[2][1], arr[2][2], arr[2][3]

sono gli elenenti della rigaO;
sono gli elenenti della rigal,;

sono gli elenenti della riga2;

5.10. Esercizio (MATSOMML1.C)

Scrivere un pogramma dhe fauso d tre matrici di NxM elementi interi (porre N ed M a numeri
suffi cientemente piccoli — 3, 4— atrimenti s dowannoimmettere tropp dati datadieral).

Il programma deve leggere due matrici da inpu, stamparle, cdcolare la smma delle due
matrici (memorizzandda nell aterzamatrice) e damparla

Suggerimento: intanto non sae funzioni. Scrivere lo la definizione della funzione main() e
delle mstanti N ed M; inditre, se edefinito I’ array int matl [N][M]

- iterando per j=0..M-1 I'i struzione scanf(*%d”, &matl1[O][j]) si leggono ¢ M
elementi dellaprimarigadi mat 1 (riga0);

- iterando per j=0..M-1 I'i struzione scanf(“%d”, &matl1[1][j]) si leggono ¢ M
elementi della seondarigadi mat 1;

- i't“erando per j=0..M-1 I'i struzione scanf(*%d”, &matl[N - 100D s leggono dj

M elementi dell’ ultimarigadi mat 1;
Quindi il ciclo

for (j=0; j<M; j++)
scanf(“%d”, &matl[i][j])

e quedalletturadellarigai-esmavaripetuta per i valori di i da0aN-1,in modo daleggere,
unariga per volta, tuttalamatrice
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5.11. Esercizio (MATSOMM2.C)

Identico esecizio del purto precalente! Pero ades®
bisogra definire tutte le funzioni necessae per far

funzionare il programma @n la sguente funzione
main(): printf(" prima matrice:\n");
stanpaMatri ce(matl);

sommaMatrici (matl, mat2, mat3);

int main () printf(" seconda natrice:\n");
stampaMatri ce(mat 2) ;
prini%k" lettura prima matrice:\n"); printf(" matrice somma:\n"):
| eggi Matrice(matl); st anpaMat ri ce(mat 3) ;
printf(" lettura secnda matrice:\n"); 1

| eggi Matri ce(mat 2);

5.12. Condensazione delle righe di una matrice (CONDENS.C)

Scrivere una funzione condensd) che, ricevuti un array arr e una matrice di NxM elementi doule,
riempie I’ array in modo che I’ elemento arr[i] corrisponds, per ogn i, ala mma dellarigai-esma
dellamatrice

Per collaudare la funzione, inseairlanel file TCONDENS.C, in cui ¢'é giaun programma cgacedi
usala.

5.13. Condensazione delle colonne (!) di una matrice (CONDCOL.C)

Scrivere una funzione condensaColonne() che, ricevuti un array arr e una matrice di NxM elementi
doule, riempie I array in modo che I' elemento arr[K] corrispondh, per ogn k, ala smma della
colonna k-esma della matrice.

Scrivere ache unintero programma per collaudarla. (Si puo sfruttare pesatemente il programma
saitto per I'esecizio precalente (con qualche modifi ca dlafunzione di stampa del vettore ... e @n
I aggiunta della funzione qui richieda).

Suggerimento: semat € un array bidimensionale NxM, gli elementi della s1a wlonmaj-esma Hno

mat[O] [j], mat[1][j], ..., mat[N/[]]
quindi lo schema per scandire, fissdo j, tutti gli elementi della wlonmaj é del tipo
for (i=0; i<N, i++)
processazione di mat[i][]]

5.14. Prodotto tra matrici(PRODMAT.C)

Scrivere una funzione prodMat() che, ricevuti due aray bidimensionali NxN redituisce in un
oppatuno rametro d output, il proddto tra le due corrisponcenti matrici. Per collaudare la
funzione, inseirland file TPRODMAT.C, in cui ¢’'e giaun grogramma cgacedi usala.

Suggerimento: se(g) e (b;) sono dwe matrici (i, j = 1..N), lamatrice prodato & (c;) con
perogni,j=1..N

N
o =Zl a, bkj

Anaogamente, se dbiamo definito tre aray bidimensionali ch rappreseaitano le medesme matrici,
int prima N[N, int seconda[NJ[ N, int result[N[N

considerandoche, in quedi array, dli indici andranno ca0 aN-1,
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I’ elemento generico della matricerisultato saa

result[i][j] = soma dei prodotti
prima[i][k]* seconda[k][]]
con k =0... N1

quind lo schemarisolutivo saa
for (i=0; i<N i++)
for (i=0; i<N i++)
cal col o e assegnazione di result[i][j]

dowve

cal col o e assegnazione di result[i][]]
corrisponck dl' acaumulazone di prodati
prima[i][k]* seconda[k][]j]conkda0OaN-1

5.15. Centraline inquinate (MISUR.C)

Bisogra monitorare lo stato d inqunamento d Via Salaria, approssmativamente davanti al n. 113.
Li potrebbe venir posta una centralina che misura ememorizzala quantita di idrocarburi incombusti
presente nell’ aria (in microgrammi).

Vengono fatte misurazoni per tutto il giorno e, ala fine, viene fampato un istogramma de
descive, ora per ora, lamedia di microgrammi presenti. Lamedia, senon€ unintero esdto, viene
troncaa.

Ogni ora vengono esguite 6 misurazoni; la media di quede misurazon € la media orari di
quell’ ora.

Quando ura oppatuna druttura di memoria € stata riempita @n le medie orarie cdcolate nel
giorno, viene dampato unistogramma comeil seguente:

da 0:00 a
da 1 00 a 1 59 R R I P 0 I I R I I b P I b S I b
a

da 2:00

O- 59 R e e b kS I S S R

2- 59 E R e e b Sk S S I Rk Sk kS S

da 17: 00
da 18: 00

17 59 EE R e e I Sk Ik S I R Rk Sk S S e
18 59 E R e b b S S S S SRRk I kR kI

L Q©

Asaumiamo che il numero d microgrammi misurabile ogn volta vada da 0 a 61 (cosi le righe
dell'i stogramma nonsaannomai troppolungte.

Suggerimenti:
Usaeunarray di 24 comporenti intere;
Ogni 6 misurazoni, lamediaviene messan uno agli elementi dell’ array (troncaa).

Definire una funzione misurazone() che, quando viene diamata, redituisca una misurazone.
Queda funzione puo consistere in ura senplice lettura da inpu di un intero, oppue nella
determinazone di un valore cdcolato li’ per Ii’ i n qualche modo.

Un modoche suggeriamo €' di fare uso dellafunzione rand() dellalibreria gdlib.h.

Una chiamata rand() produceun valore intero psudocasiae.

Analogamente rand() % k produce un valore pseudocasiale ompre tra0 ek.

(ricordiamoci che nel nostro ca® vodiamo numero da0a61l..)
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Per inizializzae il meccaiismo d generazone pseudocasiale dei numeri da parte di rand() bisogra
aver chiamato ameno ura volta, prima della prima diamata di rand(), la durzione gand(), che
prende un parametro ursigned int. Un modocarino é di esguire la chiamata

srand(clock())

La diiamata dock(), dopo unaccess a sstema operativo, redituisceil numero d “colpi di clock”
esauiti dal cdcolatore dal momento dell’ accasione. Quindi € un buon nmero imprevedibile @n
cui inizidizzaeil proces® d generazione pseudocasiale.

Per usare dock() bisogma aver incluso lalibreriatime.h.

Ulteriori info su rand(), srand() e dock() sono rell’ help del TurboC ...

Nel programma dhe € disponbile come Dluzione, sono dcfinite le costanti simbaliche
#define PUNTO '

#define ESTREMO 61

#define DIM 24

lafunzione misurazone() viene definita cos’
int misurazione(int estremo) {
return(rand() % estremo);

eusda ms’
" for (j=0; j<6; j++){  /*lettura di 6 dati nell'ora */
dato = misur azione(ESTREMO); /* lettura */

Infine, per stampare I'i stogramma, viene usaa unafunzione
void stampalstogramma (int arr[], char c)

che per ogn comporente di arr, arrfi] ,

stampa unalineadi caratteri ¢ lunga arfi]

oppue viene usaa unafunzione

void stampalstogrammaz (int arr[], char c, int inizio, int fine)

che per ogn comporente di arr, arr[i], coni compres trainizio efine,
stampa unalineadi caratteri ¢ lunga arfi] .

(Perche’ € necessao ideae ache la seondaversione della gampaistogramma?

perché ersione, quando peto” ouput, & molto probebile che unalarga parte iniziale dell’ iamentre la parte restar pata. Lafinestradi ouput nonci consente di vedere molte linee

Con () & possbil il problema: sela chiamata contiene I'indicadone di unintervalo d tuttoI' prodato rellafinestradi output rimarra visibile — che beﬂn') .
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